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@ Einrichtung zum Umwandein von Schwingungsbewegung in eielctrische Energie 

(g) Eine Einrichtung zum Umwandein von Schwingungs- bzw. 
Vibrationsbewegung entiang einer vorbestimmten Schwin- 
gungsachse in elektrische Signale enthalt ein Gehause mit 
ersten und zweiten gegeniiberiiegenden und im wesentli- 
chen parallel zueinander angeordneten Seitenwanden. Eine 
in dem Gehause vorgesehene Magnettr3gerstruktur weist 
ebenfalls erste und zweite einander gegenuberliegende und 
inn wssenttlchen parallel zueinander angeordnete Seiten- 
wande auf. Ein Paar Federn haltem die TrSgerstruktur im 
Gehause, so da& entsprechende erste bzw. zweite Seiten- 
wande sich einander in einem vorbestimnnten Abstand 
gegenuberstehen. Die Fedem lessen als Reaktion auf die 
Schwingungsbewegung eine Hin- und Herbewegung der 
Tragerstruktur relativ zum Gehause ledigiich in der Hichtung 
der Schwingungsachse zu. Separate Magnetsatze, die je- 
■ weils eine Reihe von Permanentmagneten aufweisen, sind 
auf eine jeweiiige auSere Oberfiache der ersten und zweiten 
Seitenwande der Tragerstruktur aufgebracht, um einen 
entsprechenden MagnetfluS zu erzeugen. Separate Spulen- 
satze, die Im wesentlichen angeordnet und dimensioniert 
sind wie die Magnetreihen, sind auf eine jeweiiige innere 
Oberfiache der ersten und zweiten Seitenwande des Gehau- 
ses aufgebracht und zur magnetlschen Kopplung mit den 
jeweiligen separaten Magnetsatzen so angeordnet daB sle 
aufgrund magnetischer FluBanderungen einen elektrlschen 
Strom erzeugen, wenn sIch die Tragerstruktur und das 
Gehause reiativ zueinander in der Richtung der ... 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Stromer- 
zeuger und spezieller auf eine Einrichtung zum Umwan- 
deln einer Schwingungs- bzw. Vibrationsbewegung in 
eiektrische Energie. 

Es gibt Situationen, in denen fiir Transporteinrichtun- 
gen, die im allgemeinen keine eigene Energiequelle zur 
Verfugung haben, wie z. B. Guterwaggons, Transport- 
container Oder dergleichen, ein Bedarf fiir eiektrische 
Energie vorliegt. Beispielsweise besteht fiir Transport- 
mittel mit eingebauten mobilen Ortungs- bzw. Bahnver- 
folgungssystemen ein Bedarf an leistungsfahigen und 
dauerhaften Stromquellen, die sich darin einfach und mit 
geringen Kosten einbauen lassen und ein relativ hohes 
MaB an Handlichkeit aufweisen. In typischen Fallen ent- 
halt das mobile Ortungssystem mit elektrischem Strom 
betriebene Gerate, wie z. B. Funkger3.te, mit denen von 
Zeit zu Zeit die Positionsdaten des Fahrzeugs erfafit und 
an eine weiter entfernte Stelle weitergegeben werden, 
sowie elektronische Sensoren zum Abfuhlen und Auf- 
zeichnen vorbestimmter Umgebungsbedingungen im 
Fahrzeug. Photovoltaische Stromquellen, z. B. Solarzel- 
len, weisen den Nachteil einer reduzierten oder vollig 
fehlenden Energieerzeugung auf, wenn kaum oder kein 
Sonnenschein verfugbar ist, z. B. nachts, im Winter, an 
bestimmten Orten, bei bewolktem Wetter sowie bei an- 
deren Gegebenheiten, die die SonneneinstrahLung auf 
die Solarzelle wesentlich einschranken. 

Beim Schienentransport erfahren beispielsweise die 
Waggons beim Befahren eines durchschnittlichen Gleis- 
betts erhebliche Werte einer Ruttel- bzw. Schwingungs- 
bewegung aufgrund der Unebenheit des Gleisbetts und 
sogar aufgrund von Unregelm^igkeiten des Radsatzes, 
wobei diese Schwingungsbewegung in einer Schwin- 
gungsachse erfolgt, die senkrecht im Hinblick auf das 
Gleisbett orientiert ist Andere Landfahrzeuge, z.B. 
Zugmaschinen oder dergleichen, kdnnen einer ahnli- 
chen Schwingungsbewegung ausgesetzt sein. In jedem 
Fall existiert ein Bedarf fiir eine Einrichtung, die sich 
diese Schwingungsbewegung des Fahrzeugs wirksam 
zu Nutze machen kann, um eine signifikante Menge an 
elektrischer Energie unabhangig von den Sonnen- 
scheinverhaltnissen bereitzustellen. Friihere Techniken 
mit dem Einsatz verschiedener Gerate zum Umwandeln 
von Schwingungsbewegung in eiektrische Energie, z. B. 
mit Seismographen, waren im allgemeinen nicht sehr 
erfolgreich, da sie aliesamt fur reiativ kleine Schwin- 
gungsamplituden ausgelegt waren. Beim Vorliegen rela- 
tiv groBer Schwingungsamplituden (z.B. groBer ca. 
1 cm) sind diese Einrichtungen anfallig fiir magnetische 
Klebe- bzw. Haftungseffekte, die in nachteiliger Weise 
die Wirksamkeit der Stromerzeugung herabsetzen. Es 
besteht somit ein Bedarf fur eine Technik, die in vorteil- 
hafter Weise diese magnetischen Klebeeffekte (d. h. die 
Tendenz des Steckenbleibens der Ankerteile aufgrund 
magnetomotorischer Krafte an einer bestimmten Stelle) 
vermeidet, um eine relativ wirksame Stromerzeugung 
aus der Schwingungsbewegung zu ermoglichen. 

AUgemein gesprochen trSgt die vorliegende Erfin- 
dung den obengenannten Bediirfnissen Rechnung, in- 
dem sie eine Einrichtung zur Umwandlung von Schwin- 
gungsbewegung entlang einer vorbestimmten Schwin- 
gungsachse in eiektrische Energie angibt. Die Einrich- 
tung weist ein (auBeres) Gehause mit ersten und zwei- 
ten einander gegenuberiiegenden und im wesenthchen 
parallel zueinander angeordneten Wanden auf. Eine 
Tragerstruktur, z. B. eine kistenahnliche Anordnung, in 
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dem Gehause weist ebenfalls erste und zweite einander 
gegentiberliegende imd im wesenthchen parallel zuein- 
ander angeordnete WEnde auf. Federungsmittel, z. B. 
Biegefedern oder dergleichen, ermSglichen die Aufhan- 
5 gung der TrSgerstruktur in dem Gehause derart, daB 
sich die entsprechenden ersten bzw. zweiten Seitenwan- 
de einander in einem vorbestimmten Abstand gegen- 
iiberstehen. Die Aufhangung ist in geeigneter Weise so 
ausgelegt, daB sie als Reaktion auf die Schwingungsbe- 

10 wegung eine Hin- und Herbewegung der TrSgerstruk- 
tur relativ zum (auBeren) Gehause lediglich in der 
Schwingungsachse zulaBt. Separate Magnetmittel, z. B. 
Reihen von Permanentmagneten, sind zur Erzeugung 
eines entsprechenden magnetischen Flusses an eine ent- 

15 sprechende auBere Oberfiache der ersten und zweiten 
Seitenwande der Tragerstruktur angebracht Separate 
Spulenanordnungen, z. B. in der Form von Ankerreihen 
und -wicklungen, die im wesenthchen wie die Magnet- 
reihen angeordnet und dimensioniert sind, sind an der 

20 entsprechenden inneren Oberflache der ersten und 
zweiten Seitenwande des Gehauses angebracht; ihre 
Anordnung ist so vorgenommen, daB sie magnetisch mit 
jeweils einem entsprechenden separaten Magnetmittel 
zur Erzeugung eines eiektrischen Stromes aufgrund von 

25 MagnetfiuBanderungen gekoppelt sind, wenn sich die 
Tragerstruktur und das Gehause relativ zueinander in 
der Schwingungsachse hin- und herbewegen, 

Der Erfindung wird im folgenden sowohl hinsichtlich 
ihres Aufbaus als auch ihres Betriebsverfahrens anhand 

30 von Ausfiihrungsbeispielen unter Zuhilfenahme der 
Zeichnungen naher eriautert. In den Zeichnungen be- 
zeichnen gleiche Bezugszeichen stets gleiche Elemente. 
Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines beispielhaften Fahr- 

35 zeugortungssystems, das ein mobiles Ortungsger^t mit 
einer Stromerzeugungseinrichtung gemaB der vorlie- 
genden ErHndung benutzen kann; 

Fig. 2 ein Blockschaltbild, in dem weitere Einzelhei- 
ten des in Fig. 1 gezeigten mobilen Ortungsgerates ver- 

40 anschaulicht sind; 

Fig. 3 eine teilweise aufgeschnittene perspektivische 
Ansicht einer Einrichtung zum Umwandeln von Schwin- 
gungsbewegung in eiektrische Energie gemaB der vor- 
liegenden Erfindung; 

45 Fig. 4 eine allgemeine schematische Darstellung mit 
weiteren Einzelheiten der Einrichtung von Fig. 3 und 
mit einer beispielhaften r§.umlichen Anordnung der Rei- 
hen von Magneten und Spulenanordnungen gem^B der 
vorliegenden Erfindung; 

50 Fig. 5 eine perspektivische Darstellung der Reihen 
von Magneten und Spulenanordnungen von Fig. 4; und 
Fig. 6 ein schematisches elektrisches Schaltbild der 
Einrichtimg von Fig. 3 mit einer Gleichrichtereinheit in 
Blockdarstellung. 

55 Die vorliegende Erfindung stellt eine Einrichtung zur 
effizienten Umwandlung von Schwingungsbewegung in 
eiektrische Energie bereit. Die Einrichtung kann bei- 
spielsweise vorteilhaft in Verbindung mit mobilen Or- 
tungssystemen in einer energiearmen Umgebung be- 

60 nutzt werden. Die mobilen Ortungssysteme konnen 
zweckmaBig im Rahmen eines Fahrzeugverfolgungs- 
oder Oberwachungssystems eingesetzt werden; damit 
werden Positionsinformationen der Fahrzeuge anhand 
von Navigationsdaten bereitgestellt, die von einem exi- 

65 stierenden Navigationssystem, z. B. dem von Satelliten 
in einer Erdumlaufbahn gestiitzten GPS-System (Glo- 
bal Positioning System) abgeleitet werden, womit sich 
sehr genaue Echtzeit-Fahrzeugortungsmdglichkeiten 
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ergebea Das Ortungssystem ist besonders nutzlich 
beim Management von Fahrzeugflotten, bei der Bahn- 
verfolgung von Waggons, bei der Frachtpositionsverfol- 
gung Oder dergleichen. Fiir die Zwecke dieser Erflndung 
soli die Bezeichnung "Fahrzeug" bewuBt weit gehalten 
warden und Transportcontainer sowie andere seiche 
Transport- oder Beforderungseinrichtungen fiir Guter 
auf Zug- oder Schienenfahrzeugen oder anderen Land- 
fahrzeugen einschlieBen. 



tet die von dem Navigationsgerat verbrauchte Energie 
jedoch eine ernsthafte Einschrankung fiir einen zuver- 
lassigen und okonomischen Betrieb des mobilen Or- 
tungsgerats in Fahrzeugen, die normalerweise nicht 
uber Stromquellen verfugen, wie z, B, Transportcontai- 
ner, Giiterwaggons oder dergleichen. Beispielsweise 
verbrauchen typische derzeit verfiigbare GPS-Empfan- 
ger im allgemeinen bis zu zwei Watt eiektrische Ener- 
gie. Das mobile OrtungsgerSt 10 kann einen geeigneten 



Fig. 1 zeigt eine Reihe von mobilen Ortungsgeraten lo elektromagnetischen Sender 52 aufweisen, der in der 



10, die in entsprechende zu verfolgende bzw. zu tiberwa- 
chende Fahrzeuge 12A— 12D eingebaut sind Die mobi- 
len Ortungsger§.te verwenden Navigationssignale von 
einem GPS-Satellitensystem, obwohl auch andere Navi- 
gationssysteme anstelle von GPS einsetzbar sind. Eine 
mehrfache Nachrichtenverbindung 14, z. B. eine satelii- 
tengestutze Kommunikationsverbindung mit einem 
Nachrichtensatellit 16, kann zwischen jedem mobilen 
Ortungsgerat 10 und einer entfernten entsprechend be- 



Lage ist, die Positionsdaten des Fahrzeugs fiber die 
Nachrichtenverbindung 14 (Fig. 1) zum Sateiliten 16 
und schlieBiicb zur Kontrollstation 18 zu senden. Eine 
einzelne Antenne 54 mit kleinem Profil kann zweckma- 
15 Big sowohl fur die Gewinnung des GPS-Signals als auch 
fiir die Obertragung auf den Sateiliten verwendet wer- 
den. Auch der eiektromagnetische Sender 52 tragt wel- 
ter zum Energieverbrauch des mobilen Ortungsgerats 
bei. Ein Bewegungssensor 56, z. B. ais Beschleunigungs- 



mannten Kontrollstation 18 vorgesehen sein, in der ge- 20 messer mit niedriger Leistung, Schwingungssensor, aku- 



eignete Anzeigegertlte oder dergleichen zur Anzeige 
der Positions- sowie Zustandsinformation ffir jedes mit 
einem entsprechenden mobilen Ortungsgerat ausgerii- 
stete Fahrzeug vorhanden sind Das GPS ist ein fflr 
seinen Einsatz besonders attraktives Navigationssy- 
stem, da die jeweiligen Umlaufbahnen der Sateiliten im 
Rahmen von GPS so gewUhlt sind, da6 sie eine im we- 
sentlichen weltweite Abdeckung ermoglichen und weil 
die hoch genauen Funksignale kostenfrei fiir die Benut- 
zer von der US-Regierung verfiigbar gemacht werden. 
Die Nachrichtenverbindung 14 kann zweckmafiig zur 
Obertragung von Zustandsinformationen hinsichtlich 
der FahrzeugzustSnde oder von mit geeigneten Senso- 
ren gemessenen Informationen benutzt werden. Da, wie 



stlscher Sensor oder als Kombination daraus, ist mit 
einer Steuereinrichtung 58 fiir das Ortungsgerat gekop- 
pelt, um auf die Fahrzeugbewegung hinweisende Daten 
an die Steuereinrichtung 58 zum Zwecke eines reduzier- 
25 ten Energieverbrauchs unter bestimmten UmstSnden zu 
liefern, wie das in der US-Patentanmeldung Serial No. 
08/233,091 von K. Welles et al, mit dem Titei "Mobile 
Tracking Units Employing Motion Sensors for Redu- 
cing Power Consumption Therein", angemeldet auf den 
30 gleichen Anmelder wie die vorhegende Erfindung, be- 
schrieben ist und auf die hier ausdrticklich bezug ge- 
nommen werden soil. Die Steuereinrichtung des Or- 
tungsgerats kann einen in geeigneter Weise program- 
mierten digitaien Mehrbit-Mikrocontrolier auf einem 



friiher bereits ausgefiihrt wurde, Schienenfahrzeuge 35 einzebien Chip enthaiten, wie in der obengenannten US- 

und andere landgesttitzte Fahrzeuge beim Befahren ei- Patentanmeldung erlSutert. um die Arbeitsweise des 

nes durchschnittlichen Gleis- bzw. StraBenbetts eine be- NavigationsgerSts 50 und des Senders 52 im Sinne eines 

achtliche Schwingungsbewegung entlang einer im we- reduzierten Energiebedarfs zu steuern. Mit der Steuer- 

sentlichen senkrechten Schwingungsachse (vgl. Y in einrichtung 58 des Ortungsgerats kann ein Echtzeit- 

Fig, 1) erfahren, ist es besonders angebracht, eine seiche 40 Taktmodui 60 gekoppelt sein, um die Steuereinrichtung 

Schwingungsbewegung in der Schwingungsachse in periodisch zur Wiederaufnahme des (volien) Betriebs zu 

eiektrische Energie umzuwandeln. Im vorliegenden Zu- veranlassen, nachdem die Steuereinrichtung sich in ei- 

sammenhang soil der Ausdruck Vibrations- bzw. nem "Schlafmodus" mit geringer Leistungsaufnahme be- 

Schwingungsbewegung eine jegliche Auswanderungs-, funden hat Vorzugsweise weist die Steuereinrichtung 

Schwingungs- oder abwechselnde Bewegung entlang 45 58 des Ortungsgerats ausreichend Speicher- und Durch- 



der Schwingungsachse Y beinhalten, die im wesentli- 
chen beruht (aber nicht notwendig beschr^nkt ist) auf 
Faktoren wie z. B. Unebenheit des Gleis- oder StraBen- 
betts, Ungleichm^Bigkeiten des Radsatzes oder derglei- 
chen. 

Fig. 2 zeigt, daB das mobile Ortungsgerat 10 ein Navi- 
gationsgerat 50 enthalt, mit dem es mdgiich ist, Daten zu 
erzeugen, die im wesentlichen der Position des Fahr- 
zeugs entsprechen. Das Navigationsgerat wird jeweils 



satzkapazitat zur Verarbeitung der von einer ganzen 
Reihe entsprechende r Abfiihlelemente 68 gewonnenen 
Daten auf (z. B. Temperaturfuhler 68A, Druckfiihler 
68B, DehnungsmeBstreifen 68C und Grenzwertschalter 
50 68D). 

Eine Stromquelle, z. B. eine Batterie 62, kann zweck- 
mSBig zum Betrieb des mobilen Ortungsgerats 10 fiir 
relativ kurze Zeitabschnitte benutzt werden. Beispiels- 
weise und ungeachtet der vorteilhaften Techniken zur 



abhSngig von dem speziellen Navigationssystem ausge- 55 Verminderung des Energieverbrauchs entsprechend der 



w^hlt, das fiir die Bereitstellung von Navigationssigna- 
len an ein gegebenes mobiles Ortungsgerat benutzt 
wird. Vorzugsweise handelt es sich bei dem Naviga- 
tionsgerat um einen GPS-Empfanger, z. B. einen Mehr- 
kanalempfanger, Es soUte jedoch klar sein, daB auch 
andere Empf^nger zur Anwendung kommen konnen, 
die zur Signalgewinnung von einem entsprechenden 
Navigationssystem ausgelegt sind. Je nach der geforder- 
ten Genauigkeit fiir die Fahrzeugposition kann bei- 



obengenannten Patentanmeldung kSnnen chemische 
Hochleistungsbatterien ein hohes MaB an Wartungsauf- 
wand erfordern und deshalb nicht voll wiinschenswert 
sein, insbesondere nicht fiir Anwendungen, die eine rela- 
60 tiv lange Lebensdauer erfordern. Demzufolge kann es 
wiinschenswert sein, daB die in Fig. 2 gezeigte Batterie 
62 eine wieder aufladbare Batterie ist, z. B. eine Nickel- 
Cadmium- Batterie oder dergleichen, die an eine geeig- 
nete Ladeschaltung 64 angeschlossen ist. Es ist aus die- 



spielsweise fiir das Navigationsgerat ein Loran- 65 sen Griinden ersichtiich, daB ein mobiles Ortungsgerat 

C-Empfanger oder ein anderer Empfanger mit einer ge- bzw. ein jegliches mit elektrischer Energie betriebenes 

genuber einem GPS-Empfanger geringeren Naviga- Gerat, das in einer energiearmen Umgebung betrieben 

tionsgenauigkeit gewahit werden. In jedem Fall bedeu- werden soil, erheblich von einem Gerat 9a prof itiert, in 
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dem zufallige Schwingungsbewegung aus der normalen 
Fahrzeugfortbewegung gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung in elektrische Energie umgewandelt wird. 

Wie in Fig. 2 gezeigt ist, ist die Einrichtung 90 so 
geschaltet, daB sie elektrische Energie an die Ladeschal- 5 
tung 64 liefert. Die Ladeschaitung enthait libiicherweise 
geeignete Ladestromregler sowie (nicht dargestellte) 
Spannungs- und Stromfuhler, die ihrerseits von der 
Steuereinrichtung zur Feststellung des Batteriezustands 
uberwacht werden; diese Bausteine kSnnen direkt in die 10 
Einrichtung 90 integriert sein. Zur weiteren Verbesse- 
rung hinsichtlich einer zuverlSssigen Betriebsweise des 
mobilen Ortungsgerats kann zweckmaBig eine (nicht 
dargestellte) Reservebatterie (backup) vorgesehen wer- 
den. 15 

Die Fig. 3, 4 and 5 zeigen Details der Einrichtung 90 
zur Umwandlung von Schwingungsbewegung entlang 
einer vorbestimmten Schwingungsachse (hier die 
Y-Achse) in elektrische Energie gemaB der vorliegen- 
den Erfindung. Wie aus den Fig. 3 und 4 zu ersehen ist, 20 
weist die Einrichtung 90 ein (auBeres) Gehause 100 mit 
ersten und zweiten einander gegeniiberliegenden Sei- 
tenwanden iOOi und IOO2 (Fig. 4) auf, die im wesentii- 
chen parallel zueinander angeordnet sind. Eine im Ge- 
hause 100 angeordnete Tragerstruktur 110 weist erste 25 
und zweite gegeniiberliegende Seitenwande llOi und 
IIO2 (Fig. 4) auf, die im wesendichen parallel zueinander 
veriaufen. Wie aus Fig. 3 (und schematisch aus Fig. 4) 
hervorgeht, bewirken Halterungsmittel, z. B. in Form 
der Biegefedern 120i und I2O2, die Halterung der Tra- 30 
gerstruktur 110 in dem Gehause derart, daB einander 
entsprechende erste Seitenwande (lOOj und llOi) bzw. 
entsprechende zweite Seitenwande (IOO2 und IIO2) ein- 
ander in einem vorbestinunten Abstand 112 (Fig. 4) ge- 
geniiberliegen. Die Biegefedern 120i und I2O2 sind be- 35 
sonders ausgelegt, urn als Reaktion auf die Schwin- 
gungsbewegung eine Hin- und Herbewegung der Tra- 
gerstruktur 110 relativ zum Gehause 100 in Richtung 
der Schwingungsachse (hier die Y-Achse) zu erlauben. 
Wie aus Fig. 3 zu ersehen ist, konnen die Biegefedern 40 
I2O1 und I2O2 je aus einer relativ flachen Ausleger- oder 
Blattfeder bestehen, die sich an einem Ende fest auf das 
Gehause 100 abstutzt und an ihrem anderen Ende die 
Tragerstruktur 110 halt. Die Biegefedern weisen eine 
Biegerichtung auf, die im wesentlichen mit der Schwin- 45 
gungsachse ausgerichtet ist, d. h. der Freiheitsgrad einer 
Bewegung ist im wesentlichen Null bzw. nicht gegeben 
in den wechselseitig zueinander senkrechten X-und 
Z-Achsenrichtungen (Fig. 3), was jedoch nicht fiir die 
Schwingungsachse (hier die Y-Achse) gilt 50 

Fig. 4 zeigt, daB eine Reihe separater Magnete 
130i— I3O4 an eine entsprechende SuBere Oberfiache 
(1 13i und 1 132) der ersten und zweiten Seitenwande der 
Struktur 1 10 angebracht bzw. damit integriert ist, womit 
in diesem Ausfuhrungsbeispiel die Struktur 110 als eine 55 
Magnettragerstruktur arbeitet Jeder separate Magnet- 
satz erzeugt einen entsprechenden magnetischen FluB. 
Wie am besten aus Fig. 3 ersehen werden kann, weist 
jeder separate Magnetsatz mehrere Magnetreihen auf, 
die sich entlang einer longitudinalen Achse (hier X) er- eo 
strecken und die relativ zur Schwmgungsachse unter 
einem vorbestimmten Winkel angeordnet sind. Obwohl 
dieser vorbestimmte Winkel mit ungefahr 90*^ gezeigt 
ist, kdnnen Winkelbereiche von etwa 85** bis etwa 105° 
in gleicher Weise wirksam altemativ verwendet werden. 65 
In jedem separaten Magnetsatz sind die mehreren Ma- 
gnetreihen zueinander mit einem vorbestimmten Zwi- 
schenraum der Magnetreihen beabstandet, z. B. mit dem 



Abstand 1 15 zwischen den Magnetreihen I3O2 und ISOa. 
Vorzugsweise wird der Abstand zwischen den Magnet- 
reihen zu etwa der Halfte der Breite W jeder Magnet- 
reihe gewahlt, was auf der anderen Seite etwa der er- 
warteten Amplitude der Schwingung entspricht, Wie in 
den Fig. 3 und 5 gezeigt ist, sind jeweils zwei aufeinan- 
derfolgende Magnetreihen mit zueinander entgegenge- 
setzter magnetischer Polaritat permanent magnetisiert 
(durch die Buchstaben N und S als jeweilige Nord- und 
Siidpole bezeichnet). Wie aus den Fig. 4 und 5 ersicht- 
lich ist, ist auf eine jeweilige innere Oberfiache (103i und 
1032) der ersten und zweiten Seitenwande des (auBeren) 
Gehauses ein separater Spulensatz angebracht, der aus 
den Ankerreihen 132i— 1324 und den jeweils urn eine 
zugeordnete Ankerreihe gewickelte Ankerwicklung 
134i — 1344 besteht Bei jedem separaten Spulensatz 
sind die mehreren Ankerreihen relativ zueinander in 
einem vorbestimmten Ankerreihenabstand beabstan- 
det, z. B. im Abstand 117 zwischen den Ankerreihen 132i 
und 1322. 

Wie am besten aus Fig. 5 ersichtlich ist, erstrecken 
sich die mehreren Ankerreihen, die im wesentlichen wie 
die mehreren Magnetreihen angeordnet und dimensio- 
niert sind, im wesentlichen in der longitudinalen Achsen- 
richtung (hier X). Jede Ankerreihe ist so angeordnet, 
daB sie mit einer entsprechenden Magnetreihe magne- 
tisch so gekoppelt ist, daB bei einer gegenseitigen Bewe- 
gung der Struktur 110 und des Gehauses relativ zuein- 
ander in der Schwingungsachse magnetische FluBande- 
rungen bewirken, daj3 jede Ankerwicklung einen elek- 
trischen Strom erzeugt 

Fiir den Fachmann auf diesem Gebiet ist es ersicht- 
lich, daB die Anordnung der separaten Magnete im Hin- 
blick auf die Spulen mit gleichermafien wirksamen Er- 
gebnissen umgekehrt werden kann; d. h. statt die sepa- 
raten Magnete auf die entsprechenden auBeren Ober- 
flachen (113i und ttSi) der ersten und zweiten Seiten- 
wande der Struktur 110 anzubringen, konnen die sepa- 
raten Magnete auf die entsprechenden inneren Oberfia- 
chen (103i und IO32) der ersten und zweiten Seitenwan- 
de des Gehauses angebracht werden. Bei dieser alterna- 
tiven Ausfuhrungsform wiirden die separaten Spulenan- 
ordnungen auf die entsprechenden auBeren Oberfla- 
chen (113i und II32) der ersten und zweiten Seitenwan- 
de der Struktur 1 10 angebracht anstatt auf die entspre- 
chenden inneren Oberflachen (103i und IO32) der ersten 
und zweiten Seitenwande des Gehauses. Bei dieser aU 
ternativen Ausfuhrungsform wurde die Struktur 110 als 
Spulentrager statt als Magnettrager wirken. In jedem 
Fall laBt sich das jeweilige Material fiir das Gehause, die 
Rahmen- bzw. Tragerstruktur sowie fiir die Ankerrei- 
hen aus einem geeigneten ferromagnetischen Material 
auswihlen, z. B. als unterschiedliche Formen von Eisen, 
Stahl, Kobalt, Nickel und deren Legierungen, um eine 
gute magnetische Kopplung zwischen den entsprechen- 
den Magnet- und Spulenanordnungen zu erzieien. Zur 
weiteren Verbesserung der magnetischen Kopplung 
wird die entsprechende Wandstarke des Behalters und 
des Gehauses jeweils in geeigneter Weise gewahlt, um 
den entsprechenden von den separaten Magnetsatzen 
erzeugten magnetischen FluB wirksam zu leiten. 

Ein hauptsachlicher Vorteil der vorliegenden Erfin- 
dung, der ein Vermeiden von magnetischen Haftungs- 
bzw. Klebeeffekten erlaubt, wird erreicht durch die be- 
sondere Anordnung entsprechender einander gegen- 
uberliegender Magnet- und Spulenanordnungen. Bei- 
spielsweise wird aus Fig. 4 ersichtlich, daB die Zwi- 
schenabstande der entsprechenden Magnetreihen so- 
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wie der Ankerreihen zueinander ausreichend anter- 
schiediich gew^hlt sind, so da6 bei irgend einer sich 
ergebenden Position wahrend der gegenseitigen Bewe- 
gung der Tragerstruktur und des Gehauses reiativ zu- 
einander nie mehr als ungefahr eine der Magnetreihen 5 
im wesentiichen mit einer der Ankerreihen korrespon- 
diert bzw. fluchtet; d h. die Magnetreihen und die An- 
kerreihen weben eine Ausrichtung bzw. Justierung ana- 
log 2U einer Nonius-GIeitskala auf, bel der im wesentii- 
chen zu einem Zeitpunkt nur eine Markierung direkt 10 
mit der Nonius-Skala ausgerichtet ist. Diese Anordnung 
reduziert in vorteilhafter Weise die Tendenz der Ma- 
gnetreihen, die Ankerreihen aiif eine bestimmte Stelle 
zu Ziehen. Um die Tendenz zum Einrasten an einer be- 
vorzugten Stelle weiter zu reduzieren, kann jeder sepa- 15 
rate Magnet- und Spulensatz entlang der Schwingungs- 
achse asymmetrisch angeordnet warden, um darin wirk- 
sam werdende entgegengesetzte magnetomotorische 
Krafte gegeneinander aufzuheben, Beispielsweise kann 
jede Magnetreihe auf der auBeren Gberflache der er- 20 
sten Seitenwand des Behalters eine vorbestimmte Ver- 
setzung in der Schwingungsachse reiativ zu jedem gJei- 
chermaBen angeordneten Magnet auf der auBeren 
Gberflache der zweiten Seitenwand des Behalters auf- 
weisen. In Fig. 4 ist gezeigt, daB die Magnetreihe 130i 25 
auf der ersten Seitenwand der Struktur 110 einen vorbe- 
stinmiten Versatz im Hinblick auf die Magnetreihe 130i 
auf der zweiten Seitenwand der Struktur 110 aufweist 
Eine ahnliche Positionierung ist auch fiir die Anker vor- 
gesehen. Beispielsweise weist die Ankerreihe 1322 auf 30 
der ersten Seitenwand des Gehauses 100 im wesentii- 
chen denselben Versatz in Richtung der Schwingungs- 
achse im Hinblick auf die Ankerreihe 1322 auf der zwei- 
ten Seitenwand des Gehauses 100 auf. Vorzugsweise 
soilten die Versetzungen der Magnetreihen iiber eine 35 
jeweilige gesamte Oberfl^che einer Seitenwand zu einer 
msgesamten Versetzung aufaddieren, die wesentlich 
kleiner ist als irgend eine periodische Auswanderungs- 
bewegung der entsprechenden Magnetreihen. Andem- 
falls werden die Ausgangsstrdme der entsprechenden 40 
Spulen zueinander phasenverschoben sein und damit 
nicht wirksam zur Erzeugung eines Signals beitragen, 
wenn die Spulen beispielsweise in Reihe geschaltet sind. 

Ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfindung be- 
steht darin, daB die Struktur 110 leicht als Behalter fiir 45 
die Batterie 62 (Fig< 2) ausgestaltet werden kann, so daB 
die Batterie und der Behaiter eine vorbestimmte trage 
Masse aufweisen, die so gewahlt ist, dafi das Ansprech- 
verhalten auf die Schwingungsbewegung in der Schwin- 
gungsachse maximiert bzw. optimiert wird, d. h, die Pre- 50 
quenz der Hin- und Herbewegung zwischen dem Behal- 
ter und dem Geh^use wird optimiert, um die an die 
Batterie geiieferte elektrische Energie zu maximieren 
bzw. optimieren. In diesem Zusammenhang wird aus- 
druckiich bezug genommen auf das Lehrbuch von W.E. 55 
Boyce und R.C. DiPrima mit dem Titel "Elementary Dif- 
ferential Equations and Boundary Value Problems**, 
135—38, Verlag John Wiley & Sons, 3rd Ed. 1977, das 
eine weitere allgemeine Darstellung zu erzwungenen 
Schwingungssystemen gibt Es ist klar, daB die hier vor- eo 
geschlagene Einrichtung nicht beschrankt sein soil auf 
das Vorhandensein einer Batterie in der Struktur 110, da 
jede gewQnschte tr^ge Masse in oder an der Struktur 
angebracht sein kann. 

Fig. 6 zeigt ein schematisches elektrisches Schaltbiid es 
fur die Einrichtung 90, in dem die beispielhaften Anker- 
wicklungen als in Reihe geschaltete Wechselstromquel- 
len 2OO1— 2OO3 dargestellt sind, und einen elektrischen 



Gesamtstrom an einen geeigneten Gleichrichterblock 
210 liefern, der seinerseits mit der Ladeschaitung 
(Fig. 2) oder direkt mit der Batterie gekoppelt ist Es ist 
damit festzustellen, daB die vorliegende Erfindung einen 
vorteilhaften Beitrag zur Einsatzmdgiichkeit von elek- 
trisch betriebenen Geraten in einer energiearmen Um- 
gebung leistet, wobei aus dem normalen Fahrzeugver- 
kehr resultierende Schwingungsbewegung zweckmaBig 
in elektrische Energie umgewandelt wird. 

Patentanspniche 

1. Einrichtung zum Umwandeln von Schwingungs- 
bewegung entlang einer vorbestimmten Schwin- 
gungsachse in elektrische Energie, gekennzeichnet 
durch 

ein Gehause (100) mit ersten und zweiten gegen- 
iiberliegenden Seitenwanden (103i, IO32), die im 
wesentiichen parallel zueinander angeordnet sind; 
eine Magnettragerstruktur (110) in dem Gehause 
mit ersten und zweiten einander gegeniiberliegen- 
den Seitenwanden (llOi, IIO2), die im wesentiichen 
parallel zueinander angeordnet sind; 
Aufhangungsmittel (120i, 12O2) zum Haltern der 
Tragerstruktur in dem Gehause derart, daB ent- 
sprechende erste bzw. zweite Seitenw^nde einan- 
der in einem vorbestimmten Abstand (1 12) gegen- 
iiberstehen, wobei die Aufhangungsmittel als Reak- 
tion auf die Schwingungsbewegung eine Hin- und 
Herbewegung der Tragerstruktur reiativ zu dem 
Gehause und im wesentiichen entlang der Schwin- 
gungsachse (Y) zulassen; 

separate auf eine jeweilige auBere Gberflache der 
ersten und zweiten Seitenflachen der Tragerstruk- 
tur (110) aufgebrachte Magnetmittel (130i — I3O4) 
zur Erzeugung eines entsprechenden magnetischen 
Flusses; und 

separate auf eine jeweilige innere Gberflache der 
ersten und zweiten SeitenwSnde des Gehauses 
(100) aufgebrachte Spuienanordnungsmittel 
{132i — 1324; 134i — 1344 die magnetisch gekoppelt 
mit den jeweiligen separaten Magnetmitteln ange- 
ordnet sind, um einen elektrischen Strom aufgrund 
magnetischer FIuBSnderungen zu erzeugen, wenn 
sich die Tragerstruktur (1 10) und das Gehause (100) 
reiativ zueinander entlang der Schwingungsachse 
hin- und herbewegen. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jedes separate Magnetmittel mehrere 
Magnetreihen aufweist, die sich unter einem vorbe- 
stimmten Winkel zur Schwingungsachse in einer 
longitudinalen Achsenrichtung erstrecken, wobei 
die mehreren Magnetreihen reiativ zueinander in 
emem vorbestimmten Magnetreihenabstand (115) 
angeordnet sind. 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der vorbestimmte Magnetreihenab- 
stand im wesentiichen der Breitendimension (W) 
jeder Magnetreihe entspricht (Fig, 3). 

4. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB je zwei aufeinanderfolgende Magnet- 
reihen eine einander entgegengesetzte magne- 
tische Polaritat aufweisen. 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der vorbestimmte Winkel zwischen 
der Schwingungsachse und der longitudinalen Ach- 
se etwa 90° betragt. 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die Magnetreihen Permanentmagne- 
te enthalten. 

7. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jedes separate Spulenanordnungsmit- 
tel mehrere Ankerreihen (132i — 1324) aufweist, die 5 
sich entlang der longitudinalen Achse erstrecken 
und zueinander in einem vorbestimmten Ankerrei- 
henabstand (117) angeordnet sind, wobei jede An- 
kerreihe in vorbestimmter Weise mit einer entspre- 
chenden Ankerwicklung (134i — 1344) umgeben ist. 10 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der vorbestimmte Magnetreihenab- 
stand (115) sowie der Ankerreihenabstand (117) 
ausreichend unterschiedlich voneinander gewahlt 
sind, so daB bei jeder sich im Laufe der Hin- und 15 
Herbewegung der Tragerstruktur und des Gehau- 
ses relativ zueinander ergebenden Position nicht 
mehr als ungefahr eine der Magnetreihen im we- 
sentlichen mit einer der Ankerreihen korrespon- 
diert. 20 

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die ersten und zweiten Seitenwande 
der Tragerstruktur (110) bzw. des Gehauses (100) 
aus einem vorbestimmten ferromagnetischen Ma- 
terial bestehen. 25 

10. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jede Ankerreihe ein vorbestimmtes 
ferromagnetisches Material aufweist 

IL Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jede Magnetreihe (130i — I3O4) auf 30 
der auBeren Oberflache der ersten Seitenwand 
(113i) der Tragerstruktur (100) eine vorbestimmte 
Versetzung entlang der Schwingungsachse hin- 
sichtlich jeder gieichermaBen angeordneten Ma- 
gnetreihe auf der auBeren Oberflache der zweiten 35 
Seitenwand (1182) der Tragerstruktur aufweist 

12. Einrichtung nach Anspruch 1 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jede Ankerreihe (132i — 1324) auf der 
inneren Oberflache der ersten Seitenwand (103i) 
des Gehauses eine vorbestimmte Versetzung ent- 40 
lang der Schwingungsachse hinsichtlich jeder giei- 
chermaBen angeordneten Ankerreihe auf der inne- 
ren Oberflache der zweiten Seitenwand (IO32) des 
Gehauses aufweist 

13. Einrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 45 
durch eine mit den Spulenanordnungsmitteln ge- 
koppelte Gleichrichterschaltung (210 in Fig. 6) zur 
Bewirkung einer vorbestimmten Gleichrichtung 
des darin erzeugten elektrischen Stromes. 

14. Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB die Tragerstruktur zur Aufnahme ei- 
ner mit der Gleichrichterschaltung verbundenen 
Batterie ausgelegt ist. 

15. Einrichtung nach Anspruch 13. dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Batterie sowie die Tragerstruktur 55 
eine derart gewahlte vorbestimmte Tragheitsmasse 
aufweisen, daB das Antwortverhalten auf die 
Schwingungsbewegung in der Schwingungsachse 
optimiert wird, wodurch die von der Gleichrichter- 
schaltung an die Batterie gelieferte elektrische eo 
Energieabgabe optimiert wird. 

16. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Halterungsmittel ein Paar Ausleg- 
erfedern enthalten. 

17. Einrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB jede Auslegerfeder eine im wesentli- 
chen mit der Schwingungsachse ausgerichtete Bie- 
gerichtung aufweist 
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18. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Aufhangungsmittel entsprechen- 
de Blattfedem enthalten. 

19. Einrichtung zum Umwandeln von Schwingungs- 
bewegung entlang einer vorbestimmten Schwin- 
gungsachse in elektrische Energie, gekennzeichnet 
durch: 

ein Gehause mit ersten und zweiten gegeniiberlie- 
genden Seitenwanden, die im wesentlichen parallel 
zueinander angeordnet sind; 

eine in dem Gehause angeordnete Spulentrager- 
struktur mit ersten und zweiten gegenuberUegen- 
den Seitenwanden, die im wesentlichen parallel zu- 
einander angeordnet sind; 

Biegefedem zur Halterung der Spulentragerstruk- 
tur in dem Gehause, so daB einander entsprechende 
erste bzw, zweite Seitenwande in einem vorbe- 
stinmiten Abstand einander gegeniiberliegen, wo- 
bei die Biegefedern als Reaktion auf die Schwin- 
gungsbewegung eine Hin- und Herbewegung der 
Tragerstruktur relativ zum Gehause zulassen; 
separate auf eine jeweilige innere Oberflache der 
ersten und zweiten Seitenwande des Gehauses auf- 
gebrachte Magnetsatze zur Erzeugung eines jewei- 
ligen magnetischen Fiusses; und 
separate auf eine jeweilige auBere Oberflache der 
ersten und zweiten Seitenwande der Tragerstruk- 
tur aufgebrachte Spulensatze, die magnetisch ge- 
koppelt mit den jeweiligen separaten Magnetsat- 
zen angeordnet sind, um einen elektrischen Strom 
aufgrund magnetischer FluBanderungen zu erzeu- 
gen, wenn sich die Tragerstruktur und das Gehause 
relativ zueinander in der Schwingungsachse hin- 
und herbewegen. 

20. Einrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeder separate Magnetsatz mehrere 
Magnetreihen aufweist, die sich in Richtung einer 
longitudinalen Achse unter einem vorbestimmten 
Winkel relativ zur Schwingungsachse erstrecken, 
wobei die mehrere n Magnetreihen zueinander in 
einem vorbestimmten Magnetreihenabstand ange- 
ordnet sind. 

21. Einrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der vorbestimmte Magnetreihenab- 
stand im wesentlichen der Breitendimension jeder 
Magnetreihe entspricht. 

22. Einrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB je zwei aufeinanderfolgende Magnet- 
reihen eine einander entgegengesetzte magne- 
tische Polaritat aufweisen. 

23. Einrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der vorbestimmte Winkel zwischen 
der Schwingungsachse imd der longitudinalen Ach- 
se etwaSO** betragt 

24. Einrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Magnetreihen Permanentmagne- 

te enthalten. 

25. Einrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jedes separate Spulenanordnungsmit- 
tel mehrere Ankerreihen aufweist, die sich entlang 
der longitudinalen Achse erstrecken und zueinan- 
der in einem vorbestimmten Ankerreihenabstand 
angeordnet sind, wobei jede Ankerreihe in vorbe- 
stimmter Weise mit einer entsprechenden Anker- 
wicklung umgeben ist. 

26. Einrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der vorbestimmte Magnetreihenab- 
stand sowie der Ankerreihenabstand ausreichend 
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unterschiedlich voneinander gewahlt sind, so daB 
bei jeder sich im Laufe der Hin- und Herbewegung 
der Tragerstruktur und des Gehauses relativ zuein- 
ander ergebenden Position nicht mehr als ungefahr 
eine der Magnetreihen im wesentlichen mit einer 5 
der Ankerreihen korrespondiert. 

27. Einrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die ersten und zweiten Seitenwande 
der Tragerstruktur bzw. des Gehauses aus einem 
vorbestimmten ferromagnetischen Material b^te- 10 
hen. 

28. Einrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jede Ankerreihe ein vorbestimmtes 
ferromagnetisches Material aufweist. 

29. Einrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB jede Magnetreihe auf der inneren 
Oberflache der ersten Seitenwand des Gehauses 
eine vorbestimmte Versetzung entiang der Schwin- 
gungsachse hinsichtiich jeder gleichermaBen ange- 
ordneten Magnetreihe auf der inneren Oberflache 20 
der zweiten Seitenwand des Gehauses aufweist. 

30. Einrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jede Ankerreihe auf der auBeren 
Oberflache der ersten Seitenwand der Tragerstruk- 
tur eine vorbestimmte Versetzung entiang der 25 
Schwingungsachse hinsichtiich jeder gleicherma- 
Ben angeordneten Ankerreihe auf der auBeren 
Oberflache der zweiten Seitenwand der Trager- 
struktur aufweist. 

31. Einrichtung nach Anspruch 19, gekennzeichnet 30 
durch eine mit den Spulenanordnungsmitteln ge- 
koppelte Gleichrichterschaltung zur Bewirkung ei- 
ner vorbestimmten Gleichrichtung des darin er- 
zeugten elektrischen Stromes. 

32. Einrichtung nach Anspruch 31, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB die Tragerstruktur zur Aufnahme ei- 
ner mit der Gleichrichterschaltung verbundenen 
Batterie ausgelegt ist 

33. Einrichtung nach Anspruch 32, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Batterie sowie die Tragerstruktur 40 
eine derart gewahite vorbestimmte Tragheitsmasse 
aufweisen, daB das Antwortverhalten auf die 
Schwingungsbewegung in der Schwingungsachse 
optimiert wird, wodurch die von der Gleichrichter- 
schaltung an die Batterie geiieferte elektrische 45 
Energieabgabe optimiert wird. 

34. Einrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Biegefeidern ein Paar von Ausleg- 
erfedern aufweisen, von denen jede eine Biegerich- 
tung im wesentlichen parallel zur Schwingungsach- 50 
se aufweist 

35. Mobiles Ortungsgerat enthaltend: 

ein Navigationsgerat (50) zur Erzeugung von Da- 
ten, die im wesentlichen einer jeweiligen Fahrzeug- 
position entsprechen; 55 
einen elektromagnetische Strahlimg abgebenden 
Sender (52) zur tJbertragung vorbestimmter mit 
dem jeweiligen Fahrzeug in Verbindung stehender 
Daten an eine entfernte Station; und 
eine Einrichtung (90) zum Umwandeln von Schwin- eo 
gungsbewegung entiang einer vorbestimmten 
Schwingungsachse in elektrische Energie, die zur 
Energieversorgung des Navigationsgerats sowie 
des Senders wahrend der Reise des Fahrzeugs ein- 
gerichtet ist^ dadurch gekennzeichnet, daB die Ein- 65 
richtung (90) enthah: 

ein Gehause (100) mit ersten und zweiten gegen- 
ilberliegenden Seitenwanden (103i, IO32), die im 
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wesentlichen parallel zueinander angeordnet sind; 
eine Magnettragerstruktur (110) in dem Gehause 
mit ersten und zweiten einander gegenuberliegen- 
den Seitenwanden (llOt, IIO2), die im wesentlichen 
parallel zueinander angeordnet sind; 
Aufhangungsmittel (120i, I2O2) zum Haltern der 
Tragerstruktur in dem Gehause derart, daB ent- 
sprechende erste bzw, zweite Seitenwande einan- 
der in einem vorbestimmten Abstand (112) gegen- 
tlberstehen, wobei die Aufhangungsmittel als Reak- 
tion auf die Schwingungsbewegung eine Hin- und 
Herbewegung der Tragerstruktur relativ zu dem 
Gehause und im wesentlichen entiang der Schwin- 
gungsachse (Y) zulassen; 

separate auf eine jeweilige auBere Oberflache der 
ersten und zweiten Seitenfiachen der Tragerstruk- 
tur (110) aufgebrachte Magnetmittel (130i — 13O4) 
zur Erzeugung eines entsprechenden magnetischen 
Flusses; und 

separate auf eine jeweilige innere Oberflache der 
ersten und zweiten Seitenwande des Gehauses 
(100) aufgebrachte Spulenanordnungsmittel 
(132i — 1324; 134i — 1344), die magnetisch gekoppelt 
mit den jeweiligen separaten Magnetmitteln ange- 
ordnet sind, um einen elektrischen Strom aufgrund 
magnetischer FluBanderungen zu erzeugen, wenn 
sich die Tragerstruktur (110) und das Gehause (100) 
relativ zueinander entiang der Schwingungsachse 
hin- und herbewegen. 

36. Mobiles Ortungsgerat nach Anspruch 35, da- 
durch gekennzeichnet, daB jedes separate Magnet- 
mittel mehrere Magnetreihen aufweist, die sich un- 
ter einem vorbestimmten Winkel zur Schwingungs- 
achse in einer longitudinaien Achsenrichtung er- 
strecken, wobei die mehreren Magnetreihen relativ 
zueinander m einem vorbestimmten Magnetrei- 
henabstand (115) angeordnet sind, und daB jedes 
separate Spulenanordnungsmittel mehrere Anker- 
reihen (132i— 1324) aufweist, die sich entiang der 
longitudinaien Achse erstrecken und zueinander in 
einem vorbestimmten Ankerreihenabstand (117) 
angeordnet sind, wobei jede Ankerreihe in vorbe- 
stimmter Weise mit einer entsprechenden Anker- 
wicklung (134i — 1344 umgeben ist. 

37. Mobiles Ortungsgerat nach Anspruch 36, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Navigationsgerat 
einen GPS- Empf anger aufweist 
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